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背景:斯格明子

斯格明子，是一种具有准粒子特性并且受拓扑保护的自旋结构。由英国物理学家托尼
·斯格明（Tony Hilton Royle Skyrme）于1962年首次发现，由他的名字而命名。

磁性材料中斯格明子的尺寸可以小到纳米级，有着受拓扑保护的稳定性。同时，驱动斯格明子状态
改变的电流密度，比驱动传统磁畴所需的低5到6个量级。由于这些卓越的特性，斯格明子被普遍认
为是高密度、高速度、低能耗的新一代磁存储器件的理想信息存储单元之一。



背景:光学斯格明子模式

Why use the SPP to realize the optical skyrmion? 

Answer: transferring the 3D vector field from the unit sphere to

plane, SPP propagate in plane and evanescent in z direction to flip

the electric field.

Electric field skyrmion configuration 



背景:光学斯格明子模式

Neel-style Bloch-style Anti-style Bi-meron

3D vector sphere mapping to 2D vector configuration

Nat. Photonics in press,(2024) doi: 10.1038/s41566-023-01325-7

http://dx.doi.org/10.1038/s41566-023-01325-7


背景:光学斯格明子模式

Various optical skyrmion configuration

Nat. Photonics in press,(2024) doi: 10.1038/s41566-023-01325-7

http://dx.doi.org/10.1038/s41566-023-01325-7


背景:声学场的矢量性质

Acoustic spin-momentum lock

声
学
场

标量压力场

矢量速度场

Acoustic transverse spin in evanescent surface wave

National Science Review 7, 1024 (2020)

National Science Review 7, 1024 (2020)Nat. Commun. 11, 4716 (2020) Nat. Commun. 13, 6332 (2022) 



背景:声学斯格明子模式

Acoustic vector velocity field skyrmion

However, based on the surface wave interference approach, the acoustic skyrmions not

only have stringent requirement for external excitation conditions and lattice structure

symmetry but also have the limitations of single-mode skyrmions at a given frequency.
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亚波长局域结构实现多频斯格明子模式

阿基米德螺旋结构与速度场斯格明子模式

多阶斯格明子模式

缺陷免疫的拓扑保护性质



亚波长局域结构实现多频斯格明子模式

圆形结构的斯格明子模式实验测量

方形结构的斯格明子模式实验测量



梯度型局域结构调控模式分布

梯度结构操控斯格明子模式分布

实验观测斯格明子模式分布



耦合局域结构实现斯格明子模式传输

局域共振结构的斯格明子模式耦合 斯格明子模式的耦合与传输

Manuscript preparation



耦合局域结构实现斯格明子模式传输

实验观测斯格明子模式的远距离传输

实验观测斯格明子模式传输的缺陷免疫性质
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晶格型声学半子模式的实现与调控

Manuscript preparation

声学半子结构

实验观测声学半子模式

激发相位操控半子模式移动

拓扑保护的半子模式对缺陷免疫
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总结与展望

速度场斯格明子模式的实现 速度场斯格明子模式的局部操控

耦合结构实现斯格明子模式传输 声学半子模式的观测



总结与展望

Spin source

通过贝塞尔声学表面波实现声自旋矢量的 Néel 型斯格明子模式

基于不同对称性源选择性激发不同位置的斯格明子模式

Spin source Janus source Huygens source



Thank you!
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